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Aufbauend auf 20 Jahre Erfahrung mit den in
allen Tonstudios der Welt bewahrten Schallplat®
ten-Abspielmaschinen R 80, EMT 927 und
EMT 930, stellt EMT mit der neuen Schallplatten-
Wiedergabe-Maschine EMT 950 eine bedeutende
Neuentwicklung vor. Alle technischen Funk-
tionen wurden dabei in eine richtungweisende,
moderne Gesamtkonzeption eingeordnet.
Charakteristisch fur dieses neue System sind
neben anderen technischen Neuheiten:

-
Elektronisch geregelter
Ergonomische Direktantrieb
Einhand-Bedienung
durch Drucktasten
o
9

Verbesserte Tritt- und Kor-
perschall-lsolation




¢

Tonabnehmer

Neben der Lebensdauer-Bedingung
wird von Schallplatten-Abspiel-Maschi-
nen im Rundfunk-Sendebetrieb eine
sehr hohe Storsicherheit gefordert.
Plattenfehler und Erschiitterungen sol-
len die Abtastung nicht beeinflussen.
Im Gegensatz zu dem fir Heim-Platten.
spieler bestehenden Trend zu mog-
lichst niedrigem Auflagedruck verwen-
den die Rundfunkanstalten weltweit
vorwiegend Spezial-Tonabnehmer mit
relativ hoher Auflagekraft von 20-
30 mN (d.h. Millinewton oder 2-3 Pond
oder Gramm).Wegen der iibrigen stren-
gen Qualitatsforderungen und der Re-
produzierbarkeit der MeBwerte, auch
nach Austausch der Diamantspitze,
werden diese Tonabnehmer mit fest
eingebautem Nadeltrager ausgefiihrt
und nach Fertigung oder Erneuerung
individuell justiert und gemessen. Das
MeBprotokoll mit einzeln geschriebe-
ner Kurve gehort zum Lieferumfang.
Die Compliance und die effektive auf
die Nadelspitze bezogene Wandler-
masse sind dem Betriebsauflagedruck
sorgfaltig angepaBt. Besonderes duBe-
res Kennzeichen des Tonabnehmers
TSD 15 ist eine Lupe mit Strichmarke,
die mitdem sichtbaren Nadeltragerop-
tisch zur Deckung gebracht werden

Tonarm

(Geit etwa 6 Jahren wird der klassische
S
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tudio-Plattenspieler EMT 930 mit
dem Tonarm EMT 929 ausgestattet.
Dieser ist in allen drei Achsen statisch
und dynamisch ausbalanciert. Da-
durch ist die Empfindlichkeit gegen
auBere Storeinflisse durch Korper-
schall oder Erschiitterungen auf ein ab-
solutes Minimum reduziert. Durch Pra-
zisionskugellager fir alle Bewegungs-
richtungen und eine auBerordentlich
weiche, innere Tonarmleitung, die an
einen SteckanschluB fiir das abgehen-
de NF-Signal gefiihrt ist, erhalt man
eine extrem geringe Lagerreibung(ein-
schlieBlich Torsionskraft maximal 0,5
mN (oder 5 Millipond) als Kraft an der
Nadelspitze). Die Auflagekraft wird
durch Federwirkung erzeugt und ist
von 0 bis 50 mN (0 bis 5 Pond) durch
einen Hebel einstellbar. Eine Anti-
skating-Vorrichtung erganzt den Ton-
arm, der alle zeitgemaBen Forde-
rungen erfullt, so daB sich fiir abseh-
bare Zeit eine Weiterentwicklung eriib-
rigt. Von besonderer Wichtigkeit ist die
sorgfaltige Abstimmung der Tonarmei-
genresonanz zusammen mit dem
EMT-Abtastsystem TSD 15 in bezug
auf die Schwingungseigenschaften
des gesamten Plattenspielersystems.

Storungssichere Abtastung -
hohe Wiedergabequalitat

kann und somit ein sicheres Einsetzen
in Anfangs- oder Kennrille ermaglicht.
Durch eine Beleuchtungseinrichtung
sowie eine Reflektorflache am Tonab-
nehmer wird dieser Vorgang unter-
stiitzt. Dies ist fur den stark zeitorien-
tierten Rundfunk-Sendebetrieb eine
wichtige Hilfe.

Tonarm EMT 929

Bewadhrte, in allen Richtungen statisch
und dynamisch ausbalancierte Konstruk-
tion mit extrem niedriger Lagerreibung.
Die Auflagekraft wird durch Federdruck
erzeugt und ist am Lagergehduse ein-
stellbar. Neu ist die Tonarmbank mit
Festhalteklammer und elektromotori-
scher Hebe- und Senkvorrichtung.

Tonabnehmer der T-Serie

Dynamisches “moving-coil“-System mit
geringer effektiver Masse an der Nadel-
spitze. Compliance auf die Masse des
Tonarmes EMT 929 optimal abgestimmt.
Lupe und Reflektorblende erlauben ril-
lengenaues Aufsetzen.




Extrem leichter
Plattenteller

Bisher wurde ein schwerer Plattentel-
ler mit moglichst groBer Masse als
Stand der Technik und Nonplusultra
fur die Konstruktion von Plattenspie-
lern betrachtet. Zweifellos bietet ein
groBes Schwingmoment des Tellers in
Verbindung mit einem sehr elastisch
angekoppelten Antrieb den Vorteil
groBer Tragheit und hoher Laufruhe.
Durch eigene oder fremde Einfliisse
werden daher Uberwiegend tieffre-
quente Gleichlauffehler (“wow") be-
wirkt. Nachteilig ist die lange Hochlauf-
zeit zur Beschleunigung der groBen
Tellermasse auf Nenndrehzahl. Um
dennoch kurze Startzeiten fiir die Wie-
dergabe von Schallplatten im Sende-
betrieb zu erreichen, werden Stu-
dio-Plattenspieler seit annahernd drei
Jahrzehnten mit einem leichten Hilfs-
plattenteller ausgestattet, der elektro-
magnetisch angehalten und gestartet
werden kann und dann vom schweren
Hauptteller durch Friktion "mitgeris-
sen” wird. Durch das hohe Gewicht des
Haupttellers ergibt sich ein erheblicher
Druck auf das durch eine Kugel ge-
bildete, untere Stiitzlager. Die erfor-
derliche stabile Achse zieht auch er-
hebliche Dimensionen des oberen La-
gers nach sich, wodurch Einflisse
durch Toleranzen, Lagerspiel, Olfilm
und Fremdkorper bedeutsam werden.
Hinzu kommt die Wirkung des Kreisel-
gesetzes, nach dem die Tellerachse
nach jener Richtung ausweicht, zu der
die einwirkende Kraft in Drehrichtung
den rechten Winkel einnimmt. Dies gilt
daher fiir &uBere Erschiitterungen und
Schwingungen, und zwar in Relation
zum Tragheitsmoment.

Als einerseits revolutionédres, anderer-
seits aber sinnvolles und physikalisch
wiinschenswertes Konzept ist daher
ein superleichter Plattenteller zu be-

zeichnen. Er kann samt Platte in Sekun-

denbruchteilen auf Nenndrehzahl be-

schleunigt werden. Das auftretende Ro-
tations-Gegenmoment, das von der ge-

federten Chassis-Aufhangung aufge-
nommen werden muB, ist gering. Die
Lagerung eines superleichten Platten-
tellers ist naturgemaB ebenfalls un-
problematischer.

Nabe

fir die Aufnahme von
45er-Schallplatten  mit
groBem Mittelloch, fe-
dernd versenkbar, wahl-
weise mit automatischer
Umschaltung von 45 auf
33'% U/min.

Plattenteller

aus glasfaserverstarktem Epoxydharz,
fast so diinn wie eine Schallplatte und
dennoch durch die Formgebung auBeror-
dentlich verwindungssteif.




Systeme der modernen

Schallplatten-Wiedergabe-Maschine

Antrieb

Eine ausreichend elastische Kraftiiber
tragungvonder Motorachse aufdenIn-
nenrand des schweren Tellers erfolgt
bei Studio-Plattenspielern vorwiegend
durch eine Gummirolle. Anderen Lage-
rung und Rundlauf werden erhebliche
Anforderungen gestellt. Die auftreten-
de Walkarbeit bewirkt auBerdem eine
mechanische Abnutzung.

Fir einen superleichten Teller kommt
hingegen nur eine starre Verbindung
mit dem tragheitsarmen Rotor eines
elektrisch geregelten Motors in Be-
tracht. Die Antriebselektronik kann da-
flr so ausgelegt werden, daB sie die
imaginare Masse des rotierenden Sy-
stems, welche bendtigt wird, um erst-
klassige Gleichlaufeigenschaften zu er
halten, mit elektronischen Mitteln dar-
stellt. Schwingungstechnisch bietet
der Direktantrieb den Vorteil, daB der
Antrieb keine Teile enthélt, die eine ho-
here Geschwindigkeit als der Teller
selbst besitzen. Daher treten auch kei-
ne héheren Storfrequenzen auf. Ent-
scheidend fur die Qualitat eines Direkt-

antriebes ist sein elektronisches Regel-

system.Bei der Studio-Schallplatten-
maschine EMT 950 wird fiir den Direkt-
antrieb des Tellers ein Gleichstrommo-
tor mit elektronischer Regelung und
durch Hallktpfe gesteuerter Kommu-
tierung verwendet, der aus einem Lei-
stungsverstéarker gespeist wird. In ei-
ner Steuereinheit werden einerseits
die von den Hallképfen gelieferten Im-
pulse und andererseits eine in Span-
nungswerte umgesetzte Tachofre-
quenz zum Steuersignal flir den Lei-
stungsverstarker verarbeitet. Die Ta-
chofrequenz wird optoelektronisch
aus einer mit der Motorachse verbun-
denen Scheibe mit hochgenauer Fein-
teilung gewonnen. NaturgemaB erfolgt
die Wahl der drei Laufgeschwindigkei-
ten ebenfalls elektronisch liber die
Steuereinheit.

Motoraggregat

Gleichstrommotor in
schlanker, duBerst trdg-
heitsarmer Bauweise,
mit elektronischer Rege-
lung und durch Hallkdpfe
gesteuerter Kommutie-
rung.

Tachoscheibe

mit hochpraziser Strichteilung zur
opto-elektronischen Regelung der
momentanen Drehzahl.




Tritt- und

Korperschall-Absorption

Einbau

Studio-Plattenspieler werden ublicher-
weise in Truhen eingebaut. Sofern die-
se einerseits aus vibrationsarmer Stahl-
konstruktion bestehen und demnach
genigendes Eigengewicht besitzen

und andererseits ein schwingungsfrei-
er FuBboden fur die Aufstellung zur Ver-
figung steht, sind keine besonderen
MaBnahmen flr eine gefederte Lage-
rung des Plattenspielers erforderlich.
Dies ist vielmehr ein Idealzustand, da
der in diesem Fall mogliche, starre Ein-
bau auch keine Manipulations-Erschiit
terungen beflrchtet |aBt. Hingegen bei
schwingungsfahigem FuBboden und
leichter Holztruhe sind, insbesondere
bei Stereo-Abtastung, erhebliche Tritt-
schall-, Korperschall- und sogar Luft-
schall-Storungen zu erwarten. In die-
sem Fall wird durch einen Absorber-
rahmen, auch scherzhafterweise “das
Himmelbett fiir den Studio-Plattenspie-
ler” genannt, Vorsorge oder Abhilfe ge-
schaffen.

Im modernen Konzept fiir die Schall-
platten-Wiedergabe-Maschine EMT
950 sind die Konstruktionselemente
eines solchen Absorberrahmens be-
reits integriert. Es sind einerseits die
groBe Masse des verwendeten Grau-
guB-Chassis und andererseits dessen
vier federnde Aufhangeelemente, die
fir Bewegungen in horizontaler Rich-
tung eine groBere und in vertikaler
Richtung eine geringere Nachgiebig-
keit besitzen, und deren Angriffs-
punkte in der Schwerpunktebene lie-
gen.

Durch diese Konstruktion wird die ge-
furchtete “Modenwandlung” (also die
Umsetzung linearer Anregung in eine
Rotationsschwingung) vollstandig ver-
mieden.

Schwingungselement

mit unterschiedlichen Nachgiebigkeiten
in horizontaler und vertikaler Richtung fiir
tritt- und korperschalldampfende Auf-
hé@ngung des Hauptchassis.

Schwingungsmechanik

Bei der Konstruktion einer Schallplat-
ten-Wiedergabe-Maschine, an die
hochste betriebs- und meBtechnische
Anforderungen gestellt werden, ist es
unzureichend, lediglich einzeln opti-
mierte Baugruppen nach einer Art

“Baustein-Prinzip” zu kombinieren. Tat-

sachlich besteht ein Plattenspieler

namlich aus einer Vielzahl von schwing-

gungsfahigen Masse-Feder-Paaren,
vergleichbar mit Schwingkreisen und
deren Resonanzfrequenzen. Einigeder
wichtigsten Beispiele sind in untenste-
hender Tabelle zusammengestelit, wo-
bei noch zu beachten ist, daB etliche
der angefiihrten Resonanzkreise nicht
nur in einer, sondern auch in zwei oder
drei Ebenen zu betrachten sind und
dies mit unterschiedlichen Masse-und

dies mit unterschiedlichen Masse- und
Feder-Eigenschaften. Auch die Dreh-
momente von Motor und Teller in An-
lauf-und Bremsphase sowie die Krei-
selwirkung sind angemessen zu be-
ricksichtigen.

Fiir den Konstrukteur eines hochwer-
tigen Plattenspielers besteht daher die
Aufgabe, diese Resonanzen und ande-
re vielfaltige Teilresonanzen moglichst
gleichméBig so im Ubertragungsbe-
reich zu verteilen, daB sich eine mog-
lichst breite Bandfilterwirkung ergibt.
Ganz wesentlich ist, daB an keiner Stel-
le eine Summierung auftritt, die
zwangslaufig einen offenen Pfad fur
Storschwingungen bilden wiirde. Der-

Mechanische Resonanzkreise als Masse-Feder-Paare in Plattenspielern.

Dynamische Elastizitat von: Resonanz-
Masse von: frequenz:
A  Tonarm 1 Horizontaler Auslenk-
harte des Wandler-
Systems 4—14 Hz
B Tonarm D) Vertikaler Auslenk-
harte des Wandler- 1—1, 4fach
Systems von A
C1 Tonkopf 2) besonders
bei steifem Nadel-
trager Tonarm-Rohr 50— 150 Hz
C2 Tonarm 2) Tonarm-Lager 50— 150 Hz
D Nadeltrager 2 Rohrchen des Nadel-
tragers 10 —60 kHz
E Wandlersystem 2) Rillenwandung der
Schallplatte 12—35kHz
F Chassis 2) Aufhange-Elementen
z.B. Gummi-Puffer
horizontal 4—10 Hz
vertikal 4—=15Hz
G Truhe - Aufstellpunkten 1 =21z
z.B. Gummirollen oder hoher als
auf HolzfuBboden Resonanz F

1) gemessen an der Nadelspitze,

2) gemessen im Schwerpunkt.




artige Fehler wiirden sich beispiels-
weise als Mikrofonie bei hohen Fre-
quenzen oder Rumpeln bei tiefen Fre-

quenzen auswirken.Bei diesen Betrach-

tungen ist zu berlicksichtigen, daB die
Anregung vorhandener Resonanzstel-
len durch vielfaltige Einflusse erfolgen

kann. Als solche sind zunachst die Nutz-

amplituden selbst zu nennen, ferner
Storeinflusse der Platte, wie Exzentri-
zitat oder Hohenschlag.

Die nachste Gruppe beinhaltet Stor-
schwingungen des Laufwerks, insbe-
sondere durch Exzentrizitat oder Un-

wucht drehender Teile, wie Motor, Gum-

mirolle und Teller. Aber auch durch Mo-
torpoligkeit, Lagerfehler, Vibration von
Netztrafo oder Motorwicklung und
nicht zuletzt durch Beschleunigung
und Verzogerung drehender Massen
entstehen beachtliche Einflusse.

SchlieBlich sind die iblichen Erschiit-
terungen von auBen, wie Luftschall,
Korperschall und Trittschall, als Anre-
ger fur Resonanzstellen zu beachten.

Steckbare Elektronik

Daraus ist zu ersehen, daB im Zuge der
Verwirklichung eines derartigen kon-
struktiven Konzeptes nicht nur formale
und elektrische Bedingungen zu erful-
len sind. Vielmehr sind die zahllosen
Feder-Masse-Paare und deren Reso-
nanzen sorgféltig aufeinander abzu-
stimmen, so daB ein schwingungsme-
chanisches Optimum erzielt wird.

Verstarker

In der Rundfunk-Studiotechnik ist die
Schallplatten-Wiedergabe-Maschine

ein Tontragergerat mit normgemaBen
AnschluBbedingungen, so daB Verstar-
ker einschlieBlich Entzerrung integriert
sind. AuBer der Standard-Entzerrung
mit den Zeitkonstanten 3180/318/
75us ist fur die Reproduktion von MeB-
platten die letzte Stufe auf Null um-
schaltbar. Erwahnenswert sind ferner

Elektronik

Filter, welche Signale auBerhalb der
Grenzfrequenzen von 20 Hz und
25 kHz als Schutz gegen Storfrequen-
zen scharf abschneiden. Der max. Aus-
gangspegel des Verstdrkers von
+ 22 dB bei einer Last von 200 Ohm
tragt dem Trend nach steigenden Auf-
zeichnungspegeln und der daraus re-
sultierenden Forderung nach einer er-
heblichen Ubersteuerungsreserve
Rechnung.

auf einheitlichen, leicht austauschbaren Steckkarten untergebracht: Entzerrer-Vor-
verstarker, Leitungsverstdrker, Vorabhorverstiarker, wahlweise Leistungsverstar-
ker 12 W, Funktions-Steuerlogik Antriebs-Regelelektronik,
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Elektronisch geregelter

Direktantrieb

Bedienung

Ein planmaBiger Rundfunk-Sendebe-

trieb erfordert einen unerbittlichen Zeit-

druck. Nicht nur die Bedienungsperso-
nen missen sich diesem unterordnen,
sondern auch die Geratekonstrukteu-
re haben dieser Tatsache Rechnung zu
tragen. Bei der Neukonstruktion der
Schallplatten-Wiedergabe-Maschine

EMT 950 wurde daher auf die zweck-

maBige Anordnung der Bedienungsele-

mente ganz besonderen Wert gelegt.

Der rechten Hand ist demnach die Han-
tierung mit Platte und Tonarm vorbehal-

ten. Mit der linken Hand konnen auf ei-
nem ubersichtlichen Drucktastenfeld
alle Steuerbefehle gegeben werden.
Hierzu zéhlt nach Netzeinschaltung zu-
nachst die Wahl von Geschwindigkeit
und Betriebsart (Mono/Stereo). Ein Ta-
stenpaar dient der Umschaltung von
ortlich-manueller Bedienung auf Fern-

steuerung. Drei iibereinander angeord-

nete Tasten steuern den Antrieb des
Tellers, und zwar sowohl fur Wiederga-
be, das heiBt im Uhrzeigersinn, als auch
fiir Rlicklauf gegen den Uhrzeigersinn.
Diese erstmals angewandte motori-
sche Lauffunktion wurde im Studiobe-
trieb bisher nur manuell mit dem Finger

am Plattenrand bewirkt, um den Modu-
lationsanfang oder eine bestimmte
Takt- oder Textstelle aufzusuchen.
Zwei weitere Tasten dienen der Betati-
gung der Hebe- und Senkvorrichtung
fur den Tonarm. Deren Bewegung ist
nicht gleichférmig, sondern auf hoch-
ste Beschleunigung und Verzogerung
beivoller Schonung von Platte und Dia-
mant optimiert, so daB das Aufsetzen
schneller und sicherer erfolgt als ma-
nuell. Eine weitere Drucktaste schaltet
die durch Zylinderlinse gebildete Fla-
chenbeleuchtung fiir das Tonabneh-
mersystem im Aufsetzbereich ein.
SchlieBlich seien noch der eingebaute
Vorabhdrlautsprecher mit Lautstarke-
regler und die automatische Stumm-
schaltung wahrend der auBerst kurzen
Hochlaufphase erwahnt.

EMT 950

Strenge Trennung des federnd aufge-
héangten Laufwerkchassis von den im
feststehenden Teil montierten Bedie-
nungselementen. Die Hantierung mit
Platte und Tonarm ist der rechten Hand
vorbehalten. Der linken Hand ist das Be-
dienungsfeld mit iibersichtlichen, leicht-
géngigen Drucktasten zugeordnet.




Ergonomische Einhand-Bedienung
durch Drucktasten

Von links nach rechts:

Netzschalter, o\

Geschwindigkeitswahitasten, -

Stereo- und Mono-Umschaltung,

Perforiertes Feld fiir Vorabhdoriaut-
sprecher. |

cl
A
3
F
|
Oberes Feld von links nach rechts: r
Regler fiir Vorabhorlautstirke, r’\ J_-
|
motorischer Riicklauf des Plattentellers, 1/ E

Tondosenbeleuchtung.

amus |

Unteres Feld von links nach rechts:

Wahltasten Lokal-/Fernbedienung, [>

Signallampe
leuchtet, wenn der zugehdrige Kanal
regler im Mischpult geoffnet ist,

Start/Stop-Tasten,

elektromotorischer Tonarmlift.




Sonderausfiihrungen

Die Schallplatten-Wiedergabe-Maschi-

ne EMT 950 wird in der Grundausflih-
rung als Chassis zum Einbau invorhan-
dene Truhen geliefert. Es brauchen je-
doch nur zwei Seitenteile hinzugefugt
zu werden, um eine komplette Konsole
entstehen zu lassen.

Ist die Aufstellung rdaumlichen Be-
schrankungen unterworfen - wie z.B. in
Ubertragungswagen oder beim Aufbau
von Doppel- und Dreifach-Arbeits-

platzen, wo die Bedienungselemente
dicht beieinander liegen sollen -, so ist
hierfiir eine schmale Version der EMT
950 vorgesehen, bei der das Bedie-
nungsfeld verkleinert und vor dem Lauf-

werk angeordnet ist. Ein Monitor-Laut-
sprecher ist hierin nicht vorgesehen;
wohl aber 1&Bt sich wie beim Grundmo-
dell der 12-W-Verstarkereinschub zum
Betrieb eines externen Lautsprechers
einsetzen.

Welche Ausfiihrung man aus prakti-
schen Griinden auch bevorzugen mag-
das integrierte Tritt- und Korperschall-
Absorptionssystem ist in allen Fallen
wirksam. Die Installation des Gerates
ist daher auch bei ungunstigen ortli-
chen Gegebenheiten problemlos.
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Technische Daten

Laufwerk:
Drehzahl

Tellerdurchmesser

Tonhthenschwankung
(nach DIN 45507)

Hochlaufzeit

Rumpeln (nach DIN 45539)
Fremdspannungsabstand
Gerduschspannungsabstand

NetzanschluB

Leistungsaufnahme

Abmessungen
Normalausfiihrung, Chassis alle
mit Seitenteilen (Konsole)
schmale Ausfiihrung, Chassis

in

33 1/3, 45, 78 U/min,
0,1 %
33cm

max.* 0,05 %
max. 0,2 5
min. 56 dB
min. 70 dB
100 bis 130 V,
200 bis 240 V,
50-60 Hz

ca. 100 VA
693 X 462 X 332 mm

697 X 466 X 854 mm
512 X 575 X 332 mm

Verstérker:

Schneidkurven-Entzerrung
DIN, NAB, IEC

FLAT

Eingangsspannung

Ausgangsspannung

Ausgangs-Ubersteuerungsgrenze

Frequenzgang

Klirrfaktor

Fremdspannungsabstand, effektiv

Einbautiefe 245 mm Gerduschspannungsabstand, Spitze
Gewicht ca. 70 kg Ubersprechdampfung
Abhorausgang
- Mono-Schaltung
Technische Anderungen vorbehalten
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steckbare Printkarten

75/318/3180 us
auf 0/318/3180us, umsteckbar
0,2 bis 1 mV, fir EMT-T-Tondosen

2 bis 10 mV, bei 47 kOhm-
Ausfuhrung

+6dB(1,55V)
max. 4.4 V, min. 0,775 V

10V (+22 dB)

40 Hz bis 15 kHz,+ 0,5 dB

20 Hz -3 dB,

=20 Hz ca. 12 dB/Oktave Abfall
=25 kHz ca. 6 dB/Oktave Abfall

30 Hz bis 12 kHz 0,1 %

min. 75 dB
min. 70 dB
min. 55 dB
Stereo, max. 2 V an 200 Ohm

fernsteuerbar (24-V-Ringleitung
oder aus interner Spannung)

Hochlaufverhalten, gemessen mit Gleich-
laufanalysator EMT 424 (Ausgang REC. 2).
Die Spitzen unmittelbar hinter dem Start
entstehen durch den Fangvorgang der PLL-

1 START
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Abmessungen
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Erforderlicher Ausschnitt fiir Einbau in Konsole:
min. 639 x 428 mm (Tiefe: 250 mm)
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